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MATURITNI PRIKLADY Z PREDMETU : FYZIKA

1. Kinematika hmotného bodu

1. V hornatém terénu urazil nadkladni automobil pfi jizdé€ z kopce dolti vzdalenost 9 km
pramérnou rychlosti 60 km.h™, pfi jizd& toutéZ cestou nahoru byla jeho praimérna
rychlost 30 km.h™%. Vypodtéte:

a) celkovou dobu jizdy
b) primérnou rychlost vozidla

2. Sedacka kolotoce je upevnéna ve vzdalenosti 240 cm od stfedu otaceni a vykonava
18 otacek za minutu. Urcete jeji obvodovou rychlost a dostiedivé zrychleni.

2. Dynamika hmotného bodu

1. Dvé koule pohybujici se stejnym smérem se srazi. Prvni ma hmotnost 2 kg a
pohybuje se rychlosti 2,5 m.s™. Druha ma hmotnost 8 kg. Jakou rychlosti se pohybuje
druha koule, jestlize se po srazce spolu pohybuji rychlosti 2,1 m.s™?

2. Jak velka sila ptisobila na stielu s hmotnosti 20 g, ktera proletéla hlavni za 0,01 s a
ziskala rychlost 800 m.s™? Jak velkou rychlost ziskala puska pfi zpétném nérazu,
jestlize méla hmotnost 5 kg?

3. Tazna sila koni je 1200 N. Jaka je hmotnost nakladu, ktery jsou schopni utahnout
rovnomérnym pohybem po vodorovné zledovatélé ceste, je-li soucinitel smykového
tieni 0,027

3. Prace, vykon, energie

1. O jakou vzdalenost se posune téleso, jestlize sila 152 N, ktera ptisobi na téleso pod
uhlem 51°, vykona praci 5140 J?

2. Motor vytahu zvedne rovhomérnym pohybem naklad s hmotnosti 240 kg do vysky
36 mza 90 s.

a) Jaky je vykon motoru?
b) Jaky je jeho piikon, jestlize n=96% = 0,96

3. Kulicka o hmotnosti 200 g se kyve na tenké niti. Pti priichodu nejnizsi polohou ma
rychlost 3 m.s™. Jakou maximalni vysku kuli¢ka pii vychyleni doséhne?



4. Mechanika tuhého télesa

1.

Rotor elektromotoru o hmotnosti 110 kg ma moment setrvacnosti 2 kg.m2 a vykonava
1050 otacek za minutu. Jak velkou ma kinetickou energii?

Do jaké vysky by vystoupilo auto, jedouci do kopce, pohdnéné jen setrvacnikem
s momentem hybnosti 10 kg.m?? Setrvacnik vykonavéa 3600 otadek za minutu.
Hmotnost auta je 600 kg. Ttreni a odpor vzduchu zanedbame.

Ve vrcholech obdélnikové desky se stranami a =30 cm, b =40 cm pusobi sily
F1=10N, F, =20 N, F3 =30 N, F; =40 N. Deska je otaciva okolo osy, ktera je
kolma na desku a prochazi vrcholem A. Jaky je vysledny moment sil pusobicich na
desku?
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5. Gravita¢ni pole

1.

Jakou silou je pritahovany Mésic k Zemi, jestlize Mz = 6.10%* kg, My = 7.4.10% kg.
Vzdéalenost mezi Zemi a Mésicem je 3,84.10°m. (G = 6,67.10™* N.m%kg?)

Urcete v jaké stiedni vzdalenosti od Slunce obiha planeta Mars, je-li jeho doba ob¢hu
kolem Slunce 1,9 roku. Vyjadiete v km i AU. (stfedni vzdalenost Zemé-Slunce je
149,5.10° km)

Pti filmovani honicky jede kaskadér na motorce po rozestavéném mosté o vySce
4,2 m rychlosti 45 km.h™. Ma pieskogit fadu aut o celkové délce 14,6 m. Je mozné to
zvladnout?

6. Mechanika kapalin a plynt

1.

Polomér kruhové podstavy mensiho pistu hydraulického lisu je 4 cm. Jaky polomér
musi mit kruhova podstava vétSiho pistu, jestlize je silou 80 N potieba vyvolat
tlakovou silu 11 520 N?

Trubici o priméru 12 cm proudi voda rychlosti 30 cm.s™. Jakou rychlosti protéka
zuzenym mistem trubice, kde je primér 4 cm?

Ve vodorovné trubici s primérem dy = 5 cm te¢e voda rychlosti v; = 2 m.s™ a tlaku
p1 = 2.10° Pa. Jaky tlak je v uz§i &sti trubice s primérem d, = 2 cm?

7. Zéklady molekulové fyziky a termodynamiky

1.

V Niagarskych vodopadech pada voda z vySky 60 m. Jak se zvysi jeji teplota,
piedpokladame-li, Ze se celd kineticka energie padajici vody zméni ve vnitini energii
vody? (Crzo = 4180 J.kg1.K?, g =9,8 m.s?)

V piehrad¢ je voda o objemu 10" m®. Kolik tepla ptijme voda, jestlize se zvysi jeji
teplota 0 5°C? Mé&rna4 tepelna kapacita vody je 4,2. 10° J.kg™".K™, hustota vody je
1000 kg.m™®,



8. Struktura a vlastnosti plynt

1. Vzduch ma pii tlaku 0,1 MPa a teploté -23°C objem 5,0 1. Jaky bude tlak vzduchu,

jestlize se jeho objem zmensi na 1/10 pivodniho objemu a teplota se zvysi na 3°C?

Jaky tlak ma oxid uhli¢ity o hmotnosti 88 g, ktery je v nadob¢ o objemu 6 | pfi teploté
27°C? (R =83 J.K .mol™)

Idedlni plyn stalé hmotnosti vykonal kruhovy déj ABCDA (obréazek). Jakou celkovou
praci vykona plyn pfi jednom kruhovém dé&ji? Z jakych jednotlivych déja se sklada
tento kruhovy dé&;?

Reste pro hodnoty: p, = 720 kPa, p; = 450 kPa, V> =5,5.10° m®, V; =2,5.10° m>.
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9. Struktura a vlastnosti pevnych latek

1.

Médény drat (o = 1,7.10° K™) mél pii teplot& -5°C délku 21,55 m. Jakou délku ma pii
teploté 30°C? O kolik cm sa drat prodlouzil?

Hlinikové nadoba (oa = 24.10° K™) ma4 pii teplot& 20°C vnitini objem 10 litrd. Jak se
zmeéni jeji vnitini objem pfi teploté 100°C?

Jak velkou silou je napnuté struna kytary dlouhd 0,65 m a praiezu 0,325 mm>, jestlize
se pii napinani prodlouzila o 5 mm? ( E = 220 GPa)

10. Struktura a vlastnosti kapalin

1.

Petrolej o hmotnosti 0,8 kg ma pii teploté¢ 0°C objem 1 1. Urcete hustotu petroleje pfi
teploté 20°C. Teplotni souginitel objemové roztaznosti petroleje je 0,001 K™,
Kapilara ma vnitini primér 0,1 mm. Spoctéte jak vysoko v ni vystoupi benzen
(Poenzen= 870 Kg.M®, Ghenzen = 29.10° N.m™)

Jaky tlak ma vzduch v mydlové bublin€ s polomérem 2 mm, jestlize atmosféricky tlak
je 101325 Pa? (6 =40.10° N.m™)

11. Skupenské piemény latek

1.

2.

Jaké mnozstvi tepla je tfeba, aby se prave roztavilo 5 g médi pocatecni teploty 20°C?
(1 =180.10% J/kg, ¢ = 383 J/K kg, teplota tani mé&di t = 1083°C)
Vypocitejte, jaké mnozstvi tepla musime pii odmrazovani dodat 1kg ledu na

vyparniku mraznicky, je-li jeho teplota -12°C a zméni se ve vodu teploty 8°C.
(I'=333700 J/Kg, Cyoda = 4180 J/K.Kg, Cieq = 2100 J/K kg)



12. Mechanické kmitani

1. Harmonické kmitani hmotného bodu je popsano rovnici: y = 0,0SSih(%t + %) .

Urcete amplitudu vychylky, periodu a pocatecni fazi kmitani. Urcete okamzitou
vychylku pfi t;, =0s.

2. Jaka je doba kmitu harmonického osciléru, jestlize zavésené téleso na pruziné ma
hmotnost 10 g a sila ptsobici pii vychylce 3 cm je 5.10%N?

3. Hmotny bod kmita harmonicky podle rovnice y = 7sin 0,52t . Napiste rovnice pro
okamzitou rychlost a zrychleni hmotného bodu.

13. Mechanické vInéni a akustika

1. Napiste rovnici vinéni o frekvenci 1 kHz, s amplitudou vychylky 0,3 mm, ktera
postupuje rychlosti 340 m/s. Velikost rychlosti §ifeni vinéni je orientovan
nesouhlasné s kladnou osou x.

2. Urcete amplitudu vychylky, periodu, frekvenci, vlnovou délku a rychlost vinéni, které
je vyjadieno rovnici y = 0,4 sin 27 (8t — X) m.

3. Intenzita zvuku vydavaného hudebni aparaturou byla zvysena z 10™° W/m?
na 10° W/m? O kolik dB se zvysila hladina intenzity zvuku?

14. Elektrostatické pole

1. Dva stejné naboje Q1 = Q2 = 5.10°C se odpuzuji ve vzduchu (k = 9.10°N.m?C?)
silou 2,5.10N. Jaka je mezi nimi vzdalenost?

2. Tii kondenzatory s kapacitami 2 pF, 4 uF, 6 uF jsou zapojeny za sebou. Jaka je
vysledna kapacita a jaké je napéti na jednotlivych kondenzatorech, jestlize vysledné
napéti, na které jsou kondenzatory piipojené, je 200 V?

3. Urcete intenzitu elektrického pole mezi dvémi rovnobéznymi vodivymi deskami ve
vzajemné vzdalenosti 5 cm, jestliZze je mezi nimi napéti 150 V. Jakou praci vykonaji
sily pole pfi pfeneseni naboje 1 nC z jednej desky na druhou?

15. Elektricky proud v kovech
1. Rezistory o odporech 80 Q, 120 Q a 240 Q jsou spojeny sériove a piipojeny na napéeti
220 V. Jaky proud prochéazi obvodem?

2. Vodi¢em s odporem 15 Q prosel za 2 minuty naboj 30 C. Kolik elektronii vodi¢em
proslo, jak velké bylo napéti na koncich vodice a jaky proud prosel vodicem?
3. Kdyz sviti 100 W zarovka pii 120 V je odpor vlakna desetkrat vetsi nez pii teploté
0°C. Jaky je teplotni soucinitel odporu, jestlize teplota Zhavého vlakna je 2000°C a
jestlize predpokladame linearni teplotni zavislost odporu?
16. Elektricky proud v polovodic¢ich

1. Termistor ma pfii teploté 20°C odpor 50 kQ a pfi teploté 25°C se jeho odpor zmensil
na 42,5 kQ. Urcete stfedni hodnotu teplotniho soucinitele odporu v tomto intervalu
teplot.

2. Stredni hodnota teplotniho souginitele odporu termistoru je o =—0,05 K. O kolik se
musi zvysit teplota termistoru, aby se jeho odpor zmensil na polovinu?



17. Elektricky proud v kapalinach a plynech

1. Vypocitejte mnozstvi stiibra, které se vylouci z roztoku AgNO;3 proudem 1,3 A za
dvé hodiny. Apg=1,118.10°kg.C™.

2. Abychom ur¢ili elektrochemicky ekvivalent médi, nechali jsme roztokem CuSO,
prochazet 25 minut proud 0,6 A. Hmotnost vyloucené médi, ktera se urcila vazenim
katody pted pokusem a po ném, byla 0,29 g. Jaka je hodnota elektrochemického
ekvivalentu médi?

3. Urcete elektrochemicky ekvivalent niklu v roztoku siranu nikelnatého NiSOj.
Relativni atomovéa hmotnost niklu je A,=58,71. (F=9,6487.10* C.mol™)

18. Stacionarni magnetické pole

1. Vypocitejte, jaky proud by mél téct vodi¢em délky 20 cm, kolmym na indukéni Cary,
aby magnetické pole s indukei 2 T na néj piisobilo silou 10 N.

2. Vypocitejte, jaky proud tece v piimém vodici délky 0,6 m, ktery svird se smérem
indukce magnetického pole tihel 30°, jestlize na vodi¢ pisobi homogenni magnetické
pole silou 0,12 N. Indukce pole je 0,8 T.

19. Nestacionarni magnetické pole

1. Vypocitejte magneticky indukéni tok obdélnikovym zavitem o rozmérech a =4 cm,
b =5 cm v magnetickém poli s indukci B = 1,1 T, jestlize rovina zavitu svira se
smérem indukce thel f = 30°,

2. Jaka je magneticka indukce, jestlize kruhovou plochou s polomérem r = 5cm prochazi
magneticky indukéni tok 4.10 2 Wb. Plocha je kolma na indukéni &ary. (B = 90°)

3. Jaké indukované napéti vznika ve vodi&i 30 cm dlouhém, ktery se rychlosti 20 cm.s™
pohybuje kolmo k vektoru indukce B = 0,2 T homogenniho magnetického pole?

20. Stridavy proud

1. Stridavé napéti s frekvenci f= 50 Hz ma amplitudu Uy, = 200 V. Napiste rovnici
stiidavého napéti. Zjistéte okamzitou hodnotu napéti pro Cas t =4 ms.

2. Stiidavy proud v elektrickém obvodu popisuje rovnice i = 5.sin(200m.t) [A]. Urcete
amplitudu proudu, frekvenci a periodu proudu. Také uréete okamzitou hodnotu
proudu v &ase t = 1,25.10%.

3. Transformator ma N3 = 1000 a N, = 150 zavitl. Primarni civka je pfipojend na napéti
U; =220 V a prochazi ji proud I; = 0,3 A. Jaké je napéti a proud na vyvodech
sekundarni civky?

21. Svétlo a jeho vlastnosti

1. Svétlo postupuje z prostiedi o indexu lomu 1,5 do prostiedi s indexem lomu 1,7.
Svétlo dopada na rozhrani pod tthlem 30°. Posud’te zda bude uhel lomu vétsi nebo
mensi jak tthel dopadu.

2. Svételny paprsek dopadé ze vzduchu na rovinné rozhrani vzduchu a skla, odrazi se
pod thlem 60° a soucasné se lame do skla pod thlem 30°. Urcete rychlost svétla ve
skle. (c = 3.10° m/s)

3. Urcete index lomu emailu, z néhoz je vyrobena desticka, na které se svétlo odrazi
jako uplné polarizované pti thlu 58°. (Pfi polarizacnim uhlu lomeny a odrazeny
paprsek jsou na sebe kolmé.)



22. Optické pomucky a piistroje

1.

Pfedmét vysoky 1 cm je umistény 30 cm pied spojkou s ohniskovou vzdalenosti 20
cm. Urcete vzdalenost obrazu od spojky a jeho zvétSeni.

Optickd mohutnost tenké dvojduté cocky je —10 D. Pfredmét o vySce 2 cm je ve
vzdalenosti 40 cm od optického sttedu Cocky. Urcete zvétSeni Cocky.

Jaky musi byt polomér ktivosti dutého zrcadla reflektoru (v cm), aby svétlo
Z bodového zdroje, ktery se nachazi na optické ose ve vzdalenosti 5 cm od zrcadla a
sviti smérem na zrcadlo, bylo zaostfené do bodu ve vzdalenosti 2 m pted zrcadlem?

23. Kvantova fyzika

1.

Urcete v elektronvoltech, jak velka energie ptislusi fotonim viditelného svétla o
vlnové délce 0,7 um. (h = 6,63.10% J.s, e = 1,602.10° C)

Jaka je hrani¢ni frekvence elektromagnetického zaieni, kterym je tieba ozatit povrch
niklu, aby nastal vnéj$i fotoelektricky jev? Vystupni prace elektronii z niklu je 5 eV.
(h=6,63.10** J.s, e = 1,602.10°C)

Zjistéte, zda mlze nastat fotoemise pii dopadu svétla s vinovou délkou A = 390. 10°m
na zinek. (Vystupni prace pro zinek je We = 4 eV, h = 6,63.10% J.s, e = 1,602.10™ C)

24. Fyzika elektronového obalu

1.

Vypocitejte energii atomu vodiku na staciondrnich drahéach s hlavnim kvantovym
¢islem n = 1,2,3,4,5,6. Energie na prvni kvantové draze je E; = -13,6 eV.

Pti pfechodu elektronti mezi druhou a prvni hladinou atomu vodiku se vyzaii
1,634.10™8 J energie. Jaka je frekvence a vinové délka fotonti? Rychlost svétla ve
vakuu je 3.108 m.s™. Je to ultrafialové zateni, okem neviditelné.

Atom vodiku, ktery je v zakladnim stavu, ziskal energii 10,2 eV. Na kterou
energetickou hladinu pii tom piesel elektron? (E; = -13,6 V)

25. Jaderna fyzika

1. Polocas ptemény radionuklidu e je 5730 let. Ve dfevé z archeologické vykopavky

byla zjisténa koncentrace **C, které je rovna 75% koncentrace **C v pravé porazenych
strom1l. Zjistéte stari této vykopavky.

32
Za 28 dni se pfeméni 75% jader !5 P. Urcete polocas jeho pfemény.

27 4 30gQ., 1

Vypocitejte, jaké mnoZstvi energie se uvolni pfi reakci 13 Al+, He—,,Sit H , kdyz
relativni atomova hmotnost izotopu hliniku je 26,9899.m,, kiemiku 29,9832.m,, hélia
4,003.my a vodiku 1,0081.my,.
(M, je atomovéa hmotnostni konstanta, m, = 1,66. 10’ kg)

Vypracoval: Mgr. Vit Zgazar
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