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MATURITNI TEMATA Z PREDMETU : FYZIKA

1. Kinematika hmotného bodu

(vztazna soustava, drdha, trajektorie, druhy pohybd, rovnomérné primocary, rovnomerne zrychleny,
volny pad, rovnomérny pohyb po kruznici — obvodova a thlova rychlost, perioda, frekvence, dostredivé
zrychleni, zrychleni tecné a normdlové, grafy zavislosti drdhy a rychlosti na case)

2. Dynamika hmotného bodu

(sila, volny hmotny bod, Newtonovy zdkony, hybnost a zdkon zachovdni hybnosti, treci sila, dostiediva
sila, inercidlni a neinercidalni vztazna soustava, setrvacnd sila, stav beztize, odstrediva sila)

3. Prace, vykon, energie

(mechanicka prdce, vykon, pfikon, tcinnost, mechanicka energie — potencidlni a kinetickd, pojem
izolované soustavy, zdkon zachovdni energie, vnitini energie, elektrickd prdce a energie, jednotka kWh,
energie fotonu, kvantovdni energie, energie elektronti v atomovém obalu, klidovad energie Cdstice,
Einsteindv vztah E=mc’)

4. Mechanika tuhého télesa

vvev

(tuhé téleso, posuvny a otdcivy pohyb, moment sily, momentovd véta, dvojice sil, téZisté télesa a stabilita
telesa, podminky rovnovdzné polohy tuhého télesa, moment setrvacnosti, kinetickda energie pfi otdcivém
pohybu)

5. Gravitacni pole

(gravitacni pole, gravitacni sila, Newtoniyv gravitacni zakon, gravitacni a tihové zrychleni, centrdlni a
homogenni pole, pohyby téles v homogennim gravitacnim poli Zemé — vrhy: vrh svisly vzharu, vrh
vodorovny, vrh Sikmy vzhiru, z jakych pohybu se sklddaji, okamzZitd rychlost, délka vrhu, vyska vrhu,
pohyby v radidlnim gravitacnim poli Zemé, 1. a 2. kosmickd rychlost, Keplerovy zdkony)

6. Mechanika kapalin a plynt

(hydrostatika a hydrodynamika, idedlni kapalina a plyn, tlak zpGsobeny vnéjsi silou, Pascaliiv zdkon,
hydraulické zarizeni, hydrostaticky tlak, hydrostaticky paradox, Archimédiv zdkon, vztlakova sila,
atmosféricky tlak, proudéni idealni kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, hydrodynamicky
paradox, odporovd sila pfi vzdjemném pohybu télesa a tekutiny)



7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zaklady molekulové fyziky a termodynamiky

(kinetickd teorie ldatek, Brownuv pohyb, difuze, silové pisobeni mezi ¢dsticemi, charakteristika
Jednotlivych skupenstvi, molarni veliciny, rovnovazny stav termodynamické soustavy, nulty
termodynamicky zakon, rovnovazZny déj, vratny dej, stavové veliciny, vnitini energie, prvni
termodynamicky zdkon, teplota, treti termodynamicky zdkon, teplo, tepelnd kapacita, mérna tepelnd
kapacita a prenos tepla)

Struktura a vlastnosti plynd

(ideadlni plyn, rozdéleni rychlosti Castic plynu, stfedni kvadraticka rychlost a souvislost s teplotou, tlak
plynu, stavovd rovnice a riznd jeji vyjadreni, Avogadriv zdakon, normalni moldrni objem, déje v idedlnim
plynu — izotermicky, izochoricky, izobaricky, adiabaticky, jejich rovnice, prdce plynu a kruhovy déj,
zndzorneéni v pracovnim diagramu, Carnotuv cyklus, 2. termodynamicky zakon)

Struktura a vlastnosti pevnych latek

(amorfni a krystalicka latka, krystalovd mfizka, poruchy krystalové mrizky, deformace télesa a druhy
deformaci, normdlové napéti, deformacni krivka, meze umernosti, pruznosti, kluzu, pevnosti, Hookiv
zdkon, teplotni roztaznost délkovd, objemovd a jejich vyznam v praxi)

Struktura a vlastnosti kapalin

(povrchova vrstva, povrchové sily, povrchové napéti, povrchovd energie, kapildrni jevy — smdceni a
nesmdaceni steny nddoby, kapildrni elevace a deprese, kapildrni tlak, vyznam kapilarity v praxi, teplotni
roztaznost kapalin, teplotni zména objemu a hustoty, anomadlie vody)

Skupenskeé premény latek

(tani amorfnich a krystalickych ldtek, teplota tani, graf zdvislosti teploty latky na doddvaném teple, tani
a tuhnuti, vyparovdni a kondenzace, rozdil mezi vyparovdnim a varem, sublimace, desublimace,
skupenské teplo, merné skupenské teplo, fazovy diagram, kfivka syté pdry, kiivka tdni, sublimacni kfivka,
trojny bod, kriticky bod, sytd a pfehfdtd pdra, kalorimetrickd rovnice pfi zméné skupenstvi, vlhkost
vzduchu)

Mechanické kmitani

(pohyb kmitavy, periodicky, harmonicky, velic¢iny popisujici kmitavy pohyb, zdkladni rovnice kmitani,
rychlost, zrychleni, fdze, skldddni kmitd, sila zpGsobujici kmitdni, zavazi na pruziné, tuhost pruziny,
uhlovd frekvence, matematické kyvadlo, tlumené a nucené kmitdni, rezonance a jeji vyuZiti)

Mechanické vinéni a akustika

vsv

(podélné, pricné, rychlost sifeni vlneni, vinova délka, rovnice postupné viny, interference vinéni, odraz
vinéni na pevném a volném konci, vznik stojatého vinéni, zvuk, intenzita zvuku, hladina intenzity zvuku,
prah slyseni, prah bolesti, ultrazvuk, infrazvuk)

Elektrostatické pole

(ndboj, vzdjemné puisobeni ndbojt, zdkon zachovdni ndboje, Coulombuiv zdkon, homogenni a radialni el.
pole, el silocary, intenzita a potencidl, ekvipotencidlni plochy, el. napéti, el. prdce pri pfenosu ndboje,
vodic a izolant v el. poli, elektrostaticka indukce, polarizace dielektrika, relativni permitivita, kondenzator
a jeho kapacita, zapojeni kondenzatorti)



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Elektricky proud v kovech

(el. proud a jeho jednotka, smér proudu, el odpor — pricina, zdvislost na parametrech vodice a na
teploté, voltampérovd charakteristika vodice, Ohmdiv zdkon pro ¢dst obvodu, zapojovani rezistord,
Ohmv zakon pro uzavieny obvod, prdce, vykon, ucinnost)

Elektricky proud v polovodicich

(vlastni a pfimeésové polovodice, typ N, typ P, elektronovd a dérova vodivost, pfechod PN, zdvislost
vodivosti na teploté, termistory, fotorezistory, dioda, zapojeni v propustném a zaveérném smeru,
voltampérova charakteristika diody, vyuZiti diody)

Elektricky proud v kapalinach a plynech

(disociace, elektrolyza, voltampérova charakteristika elektrolytu, Faradayovy zdkony elektrolyzy,
galvanické cldanky, elektrolyticka polarizace, akumuldtory, ionizace, vyboj nesamostatny a samostatny,
voltampérova charakteristika vyboje, druhy vyboje — jiskrovy, obloukovy, doutnavy, korona, katodové
zdreni, emise elektron(i)

Stacionarni magnetické pole

(staciondrni magnetické pole, magnetické pole elektrického proudu, magnetické indukcni dry,
Ampérovo pravidlo, magnetickd indukce, magnetickd sila — na vodic¢ s proudem, mezi dvéma
rovnobéznymi vodici, na nabitou Cdstici, Flemingovo pravidlo, magnetické vlastnosti ldtek,
diamagnetické, paramagnetické, feromagnetické ldatky)

Nestacionarni magnetické pole

(magneticky indukéni tok, elektromagnetickd indukce, Faradaytiv zdkon elektromagnetické indukce,
Lenziiv zdkon, vlastni indukce, indukénost civky, chovani civky pri zapnuti a vypnuti proudu v obvodu,
Foulcaultovy vifivé proudy, energie magnetického pole civky)

Stfidavy proud

(Vznik a veliciny stfidavého proudu, graf, efektivni hodnota, maximdlni hodnota, zapojeni rezistoru,
kondenzdtoru, civky do obvodu stridavého proudu jednotlivé i v sérii, induktance, kapacitance,
impedance, vykon, ucinik, transformdtor)

Svétlo a jeho vlastnosti

(svétlo jako elmag. vinéni, Huygenstv princip, index lomu, paprsek, jevy na rozhrani riznych optickych
prostiedi (odraz, lom, totdlni odraz), disperze, interference, koherence, ohyb svetla, polarizace)
Optické pomlcky a pfristroje

(zobrazeni zrcadlem, rovinné zrcadlo, kulové zrcadlo, konstrukce obrazu, zobrazeni ¢ockou — spojkou,
rozptylkou, zobrazovaci rovnice, znaménkova konvence, zvétseni, lupa a jeji rozliSovaci schopnost, oko a
Jjeho vlastnosti, vady oka — krdtkozrakost, dalekozrakost a odstranéni téchto vad, mikroskop, dalekohled)

Kvantova fyzika

(fotoelektricky jev, Einsteinova rovnice pro fotoelektricky jev, foton, energie fotonu, jednotka elektronvolt
a jeji prevod, Comptondv jev, de Brogliovy viny)



24. Fyzika elektronového obalu

(modely atomu, Bohriv model atomu vodiku, energetické hladiny, kvantova Cisla, Pauliho vylucovaci
princip, elektronova konfigurace atomu, periodickd soustava, laser)

25. Jaderna fyzika

(sloZeni atomovych jader, protonové a nukleonové Cislo, vazebnd energie, hmotnostni tubytek, prirozend
a umelad radioaktivita, jaderné premény — o, B a y, vyuZiti jaderného zareni, zakonitosti radioaktivniho
rozpadu — aktivita zarice, poloCas rozpadu, jaderné reakce — stépeni a fuze, jadernd energetika, reaktor,
ochrana pred jadernym zdrenim)

Vypracoval: Mgr. Vit Zgazar
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